DE 100 41 959.3-53 
Cateye Co. , Ltd. 



PARTIAL TRANSLATION OF DE 196 09 345 Al 
Claim 1 



Orientation message for two-wheeled vehicles, character- 
ized in that way pulses supplied by a way pulse supply 
means are associated with direction information supplied 
by a digital compass, stored and visualized as a way dis- 
tance . 



Column 1, lines 14 to 17 
Column 2, lines 23 to 27 
Column 3, lines 10 to 36 
Column 4, lines 65 et seq. 

The actual run velocity is shown on conventional bicycle 
computers, furthermore, e.g. the run distance, the maximum 
velocity, the run time, the time et seq. can be required 
by pressing a key. 

Simultaneously, a LCD matrix display (6) of the bicycle 
computer which is modified according to the invention can 
be controlled electronically such that the covered run way 
is shown as a "run track" (polygon chain) . 



3. LCD display (1) 

The available display is enhanced to a full plane LCD ma- 
trix display (6), e.g. 200 x 200 pixel graphic display 
(preferred a standard graphic with an application specific 
pixel number) . 

It is the aim to obtain a claimed illustration of the dis- 
played information as the covered way, the start position, 
the present position, the target position, the covered 
number of kilometers etc. The resolution can be obtained 
by an adapted pixel density. 

The display can be arranged such that additionally lists 
of streets and locations can be displayed which are read 
in from a ROM card. 



2 



Furthermore, the distance from the starting point to the 
present position in kilometers can be called by the multi- 
function keys (11) , or will be displayed on the display 
panel (17) consecutively. 



4. Scale 

The size of the display of the run way on the display can 
be optimized by a scale factor in a micro controller. 

Such an optimum size display on the display area of FC 
should be obtained. The selection can take place through 
the present multifunction keys (11) . 

Such memory cards can be produced as vectorized graphic 
with minimum memory space for specific environments by 
street data in an area about 50 kilometers around the 
starting point. 
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Beschreibung l.Orientierungseinrichtung 

Automatische Orientierungseinrichtung und Fahr- Die "Orienuerungseinrichtungs-Komponenten" Elec- 
streckenverlaufs -Aufzeichnung fur Zweirader. Be- tronischer KompaB (1) oder GPS-System (2) liefern die 
schreibung vorteilhafter Ausfuhrungen am Beispiel von 5 laufenden Positionsdaten in Abhangigkeit von einem 
Fahrrad Computern(FC). definierten Koordinatensystem (10), z, B. in Bezug auf 

Im expandierenden Off Road-Biker Bereich, wie die Himmelsrichtungen: Nord, Sud, Ost, West 
Mountain Bike- aber auch beim Fahrradtouristen oder Die Positionsdaten werden vorzugsweise aus einem 
Wochenendausflugler wird sinnvolles Zubehor immer digitalen, im FC integrierten (elektronischen) KompaB 
beliebter. 10 (1) erzeugt — Geringer Hardware Aufwand. 

Fahrrad-Computer (FC) haben sich weltweit durch- Alternativ ware ein modiflziertes Satelliten-StraBen- 
gesetzL Sie sind inzwischen preiswert, robust und leicht navigationssystem-GPS System (2) (Global Positioning 
an jedem Fahrrad montierbar. System) als Positionsgeber geeignet 

Auf herkSmmlichen Fahrradcomputern wird die ak- (GPS Systeme sind bereits in kompakter Form, z. B. 
tueUeFahrgeschwmdigkeitangezeigt,weiterhinkonnen 15 als PCMCIA-Karten auf den Markt Sie zeichnen sich 
z. B. Fahrstrecke, max. Geschwindigkeit, Fahrzeit, Uhr- durch hohe Positionsbestimmgenauigkeit, bis auf 30 m 
zeit eta per Knopfdruck abgerufen werden. genau, aus). 

Diese Fahrradcomputer ermoglichen bisher im Prin- Die digitalen Positionsdaten werden fiber einen Mi- 
zip nur eine Geschwindigkeits-, Weg- und Zeituberwa- crocontroller (3) mit den Wegstreckenimpulsen aus der 
chung. 20 Radumdrehung (Wegimpulsgeber (4) verknupft bzw. 

Ein wesentlicher Vorteil ware jedoch fur den Benut- verrechnet (z. B. Polygonzugberechnung) und in einem 
zer, wenn er zusatzlich seine Position, dh. seine Aus- RAM (5) gespeichert 

gangsposition, seine momentane Ist-Position und den Simultan wird ein bestimmungsgemaB modiflziertes 
zuruckgeiegten Fahrstreckenverlauf als Fahrspur, am LCD-Matrix-Display (6) des Fahrradcomputers elektro- 
vorhandenen Display des FC ablesen kflnnte. . 25 nisch derart angesteuert, daB die Darstellung der Fahr- 

Dadurch kann der Benutzer jederzeit seinen Aus- strecke als zuruckgelegte fahrspur"' (Polygonzug) an- 
gangsort und seine momentane Position verfolgen und gezeigt werden kann. 

somit sein Fahrziel -(Ausgangsort, resp. Zielort) ohne Die LCD-Matrix muB in GroBe und Auflosung fur 
weitereHilfsmittelfinden. diesen Zweck ausgelegt werden. 

Das MitfQhren von Landkarten wurde sich damit er- 30 Die Ansteuerung der LCD Matrix ist Stand der Tech- 
ubrigen. (Was sich im Mountain Bike Bereich sowieso nik. 

erschwerend auswirkt bzw. den freien FahrspaB ein- Eine integrierte ROM Card Lese-/Ausgabeeinheit er- 
en gt). moglicht zusatzlich das "Einblenden" von StraBenver- 

Eine zusatzlich, im FC implementierte, steckbare laufen oder Orten auf das Display des FC. 
ROM Card Lese-Ausgabeeinheit mit automatisch er 35 Die Darstellung der folgenden Benutzer-Informatio- 
Orts- und StraBenverlaufs-Anzeige ermoglicht Wegab- neni wie 
weichungen uber den Fahrspur-Straflenverlaufs-Ver- 

gleich,sofortsichtbarzumachen. * - Ausgangs-Pos.(7) 

Diese wesentliche Weiterentwicklung des herkdram- — Ist-Pos. (Standort) (8) 

lichen Fahrradcomputers soli nachfolgend beschrieben 40 - Ist-Fahrspur Anzeige(Wegstreckendarstellung 
werden. ( 9 )) . t . . _ , , — 

Der Tahrradnavigator" ist mit dem Ziel ausgefuhrt: - StraBen- bzw. Ortsverzeichmsemblendung uber 

Rom Card -Lese-/Ausgabeeinheit (15, 16) 

- Startposition ■ - Ziel-Pos.(7a) 

- Ist-Position (Standort Pos.) 45 ~ Ausgangs-Pos-Entfernungs-(ICm)-Anzeige. 

- zuruckgeiegten Streckenverlauf als Fahrspur — 

(optionell mit "eingeblendeter" StraBenverlaufs- Etc. sind vorzugsweise auf das Windrichtungssystem: 
oder Ortsanzeige) Nord, Sud, Ost, West bezogen (10). 

- Ziel-Ort Somit wird die Konformitat mit den allg. Orientie- 

- zuruckgelegte Wegstrecke in km 50 rungsubereinkunften bzw. mit den fiblichen StraBenkar- 

tenbezugen erreicht 

auf den erweiterten bzw. modifizierten Display des 

Fahrrad-Computers automatisch und grafisch darzu- 2.Weg-Impulsauswertung 
stellen bzw. jederzeit per Knopfdruck abrufbar zu ma- 

c h en- 55 Die laufenden Impulse fur die herkdmmhche Ge- 

schwindigkeits- und Streckendarstellung (meist 1 Imp. 
Systembeschreibung pro Umdrehung) werden wie bisher vom drehenden 

Vorderrad Impulsgeber (4) ubernommen bzw. konnen 
Das System nutzt weitestgehend die vorhandenen direkt vom Fahrrad Computer abgegriffen werden. 
Hardware Komponenten des herkommlichen Fahrrad- 6 o Die Wegstreckendarstellung (9) von der Ausgangs- 
computers und wird lediglich um die Zusatzfunktions- Pos. (7) bis zur Standort Pos. (8) erfolgt simultan nut den 
ebenen mit den erforderlichen Komponenten erweitert aus dem KompaB (1) ubertragenen Pos.-Daten und vom 
bzw. modifiziert Impulsgeber (4) erzeugten Daten. 

Damit soil eine verbraucherfreundliche und kosten- (Dieser "Impulsgeber (4)" 1st m herkommlicnen t-C 
gunstige Realisierung erreicht werden. 65 zur Darstellung der Funktionen, km-Stand, Geschwm- 

Eine Neukonzeption wird jedoch wegen Funktionser- digkeitsanzeige, etc. vorhanden, d.h: der Abgnff der 
weiterung und Displaygrofie sinnvolL Wegimpulse kann direkt von dort erfolgen). 

Alternativ kann die Wegstreckendarstellung (9) bzw. 
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die Ausgangs- und Standortbestimmung aus den GPS Wichtig ist es, diesen Punkt so zu setzen, daB bei 
System (2) erfolgen. opiimaler Platznutzung eine optimale Fahrstrecken- 

Die Impulse aus Wegstrecke und Richtung werden spurgroBe - bezogen auf die DisplaygroBe - darge- 
dann, wie oben beschrieben, uber den Microcontroller stellt werden kana 

(3) verrechnet und in einer Richtungs- und Streckendar- 5 Nach Fahrtunterbrechung Ianger als z. B. 15 Sekun- 
stellungumgesetzt(Aufgabe der Software). den wird automatisch ein Standort Punkt (8) uber die' 

Orientierungskomponenten (1 oder 2) unter Bezugnah- 
3. Anzeige-LCD-Display (1) me der Orientierungsrichtungen (10) errechnet und au- 

tomatisch angezeigt 

Das vorhandene Display wird auf ein ganzflachiges 10 Die Realisation dieser Funktionen ist uber Software 
LCD-Matrix Display (6) erweitert z. B. 200 x 200 Pixel moglich. 
Graphik Display (vorzugsweise Standard Graphik mit 

anwendungsspezifischer Pixelzahl). S2 Standort-Zielort Eingabe ttber Ortskoordinatenliste 

Ziel ist es, dadurch eine anspruchsgemaBe Darstel- oder Kartenkoordinaten 

lung der angezeigten Infonnationen, wie Streckenver- 15 

lauf, Ausgangsort, Standort, Zielort, zuruckgelegte km- Dabei wird auf der LCD Matrix durch Betatigung der 
Anzahl, etc. zu erzielea Die Auflosung kann Qber die Reset Taste (12) zunachst ein Ausgangspunkt (Start- 
angepaBtePixeldichte erreicht werdea punkt) (7) Software-optimiert gesetzt ("Automatisch 

Das Display kann derart ausgefuhrt sein, daB darauf optimierte Adaption"), 
zusatzlich, z. B. Qber mittels Rom Card eingelesenen 20 D. h. die selbsttatige Optimierung der Ausgangsposi- 
StraBen- bzw. Ortsverzeichnisse angezeigt werden kon- tion in Abhangigkeit von der Fahrrichtung mit gleiten- 
nea derAnpassung. 

AuBerdem ist die Entfernung vom Ausgangspunkt Die Start (7)-Standort(8)-Punkteund die zwischenlie- 
zum Standort in km fiber die Multifunktionstasten (1 1) gende Fahrstrecke (9) als aufgezeichnete Fahrspur kon- 
abrufbar oder wird uber das Anzeigen-P<anel (17) fort- 25 nen uber entsprechende Software standig errechnet und 
lauf end angezeigt flachenoptimiert und gleichzeitig platzoptimiert im Dis- 

play eingepaBt, dargestellt werden. 
4.MaBstab DafQr stehen entsprechende Softwarelosungen zur 

Verffigung (Stand der Technik). 

Die DarstellungsgroBe des Streckenverlaufes auf 30 (Diese "Einpassung" erfolgt unter Berucksichtigung 
dem Display ist uber einen im Micro-Controller ver- der Orientierungskoordinaten automatisch und stellt ei- 
knupftenMaBstabsfaktoroptimierbar. ne Komfortlosung gegenuber der MaBstab Eingabe 

Damit soil eine optimale GrdBendarstellung auf der nachPkt4dar). 
Aiizei^enflache des FC erreicht werdea Die Anwah! Ober die Multifunktionstaste (11) des Fahrradccmpu- 
kann fiber die vorhandenen Multifunktionstasten (11) 35 ters konnen die Koordinatenwerte des Standortes und 
erfolgea des Zielortesprogrammiert werdea 

5. Richtungszeiger Anwendungsbeisptel 

Zur jederzeitigen Kontrolle der Fahrtrichtung sind 40 Aus der Orts Koordinatenliste werden die Wertepaa- 
Richtungszeiger (13, 14) vorgesehea re fur Erlangen: 

Der Wegrichtungszeiger (13) weist in die momentan 29/2 eingegeben, fur den Zielort Nfirnberg 35/1. 
gefahrene Wegrichtung, der Nordrichtungszeiger (14) Nach dieser Eingabe setzt der Fahrradcomputer au- 
weist in die Nordrichtung. tomatisch die Ausgangs Pos. (7) und Ziel Pos. (7, 7a). 

Die Differenz-Werte konnen zusatzlich fiber den Mi- 45 Als Ortskoordinatenliste ist ein Katalog ortsabhangi- 
cro-Controller errechnet, und uber die Peripherie dar- ger Koordinatenpaare vorgesehea Z.B. ein Koordina- 
gestellt und angezeigt werdea ten Verzeichnis der Orte oder markanten Punkte in 

Die Richtungszeigerhardware (13, 14) ist vorzugswei- 50 km Umgebung. 
se im Display eingearbeitet Die Ortskoordinatenliste kann als ROM Karte reali- 

Mit dieser Einrichtung lassen sich Fahrtrichtung und 50 siert und ffir die gewunschten Orte erstellt werdea Sie 
Zielrichtung laufend uberwachea wird einfach als Steckkarte im Fahrradcomputer einge- 

Die optionell, "unterlegte", optisch angezeigte Stra- fuhrt 
Benkarte erlaubt in diesem Zusammenwirken zusatzlich 

einen sicheren Soll-Ist-Pos. Vergleich. 63 Fahrrad Navigator mit steckbaren ROM Karten 

55 

6. Standort, Zielort Eingabe Bei dieser Variante konnen die gewunschten Daten, 

wie z. B. StraBenkarten, mittels einer steckbaren ROM 
6.1 Standort Eingabe fiber Reset Taste (Ausgangs-Punkt Karte in den FC eingelesen und auf das Display ange- 
setzen,ohneZieleingabe) zeigt werdea 

60 Die ROM Karten- Lese/Ausgabe-Einheit ist im FC in- 
Einfachste Ausfuhrung tegriert. 

Fur diesen Anwendung sind digitale Speichermedien 
Ober die Multifunktions-Taste (12) wird ein Start- wie z. B. ROM Card oder PCMCIA-Karten mit alien 
punkt als Ausgangspunkt (7) erzeugt Dieser ist vor- relevanten StraBenkarten-Daten besonders geeignet 
zugsweise, wegen der Display Flachennutzung am au- 65 Solche Speicherkarten konnen jeweils mit den spe- 
Beren Displayfeld angeordnet und kann je nach Fahr- ziellen Umkreis StraBendatea z. B. 50 km Umgebung 
richtung fiber die Multifunktionstaste in die optimale vom Ausgangs-Ort, als vektorisierte Grafik mit gerin- 
Ausgangslage gesetzt werdea gen Speicherplatzbedarf hergestellt werdea 
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(Solche ortsbezogenen, "digitale Umgebungskarten" 
sind sehr einfach in der Handhabung und kdnnten z. B. 
an Kiosken, Papierwarenhandlungen usw. erhaltlich 
sein). 

Die vom Fahrrad-Navigator erzeugte Fahrspur ver- 5 
lauft dann Vorgabe-konform mit der "eingeblendeten" 
StraBenkarte, und erlaubt einen optimalen Weg-Weg- 
abweichungsvergleich. 

6.4 Einlesen der Stand- und Zielorte uber PC oder CD 10 
ROM 

Bei dieser Losung konnten z. B. StraBenkarten mit 
Ortsangaben aus CD ROM oder Internet ubernommen 
und uber ein Data Link oder uber IR Datenubertragung 15 
(Stand der PC Technik), direkt uber den PC in das inter- 
ne RAM des FC uberspielt und abgespeichert werden. 

Am Display des FC kdnnen dann Standort (7) und 
Zielort (8) mit Orts-Namenbezeichnung und StraBen- 
verlauf (9) eta eingelesen werden. (Komfort AusfOh- 20 
rungX 

Der StraBenkarten StraBenveriauf und die laufend 
aktualisierte Ist-Fahrspur" erlauben ebenfaUs eine opti- 
maleOrienu'erung. 

25 

Patentanspruche 

1. Orientierungsverfahren fur Zweirader, dg, daB 
von einem Wegimpulsgeber gelieferte Wegimpulse 
mit von einem digitalen KompaB gelieferten Rich- 30 
tungsinformationen verknupft, gespeichert und als 
Wegstrecke visualisiert werden. 
• 2. Einrichtung zur Durchruhrung des Verfahrens, 
gekennzeichnet durch einen Microcontroller zur 
Verkniipfung und einem RAM Speicher zur Spei- 35 
cherung der 'Ergebnisse; sowie ein Display. 
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